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 :  1 فصل

 آرمه بتن های طراحی سازه 
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 آرمه بتنمصالح  

 آرمهبتن  

بتن از مقاومت فشاری قابلقبول و مقاومت کششی بسیار پایین برخوردار است. برای جبران 

ضعف مقاومت کششی بتن، در هر قسمت از قطعه سازهای تحت کشش، از فولاد استفاده 

میگردد. فولاد همچنین میتواند بهعنوان یک عنصر کمکی نیز در تحمل فشار در کنار بتن 

قرار گیرد. اولین کسی که از بتن مسلح استفاده نمود، ژوزف لویس لمبوت در سال 1848 

بود. او با استفاده از میلههای آهنی و شبکه سیمی، چندین قایق پارویی بتنی را مسلح نمود 

و با موفقیت روی آب شناور کرد. فقط بتن رده 20 به بالا را میتوان مبنای طراحی قرار داد. 

 مزایای بتن:

 مقایسه با بسیاری از مصالح ساختمانی دارد.  دری قبولقابلمقاومت فشاری  ▪

 تش، رطوبت و آب عاری از یون سولفات و کلرور دارد. آمقاومت بسیار خوبی در برابر  ▪

 توان به هر شکل دلخواه درآورد. می بتن را ▪

 در مقایسه با سازه فولادی به محافظت کمتری نیاز دارد.  ▪

تنها گزینه اقتصادی ها زیرزمین و شمع یوارمانند پی، دای از اجزا سازهبتن در بعضی  ▪

  است.

مصالح محلی و ارزان قیمت  عنوانبهسیمان،  جزبهآن  دهندهتشکیلتمامی اجزا  ▪

 شوند. می محسوب

 نیاز به نیروهای اجرایی و کارگران با مهارت بالا ندارد.  ▪

و یا وزش باد    در هنگام آرمهبتناز صلبیت بالایی برخوردار است لذا ساکنان ساختمان   ▪

 . کنندینماحساس ای تحرک همسایگان، لرزه

 گیرد. می به دلیل جرم مخصوص بالا، انتقال صدا کمتر صورت ▪

 

 معایب بتن:

 مقاومت کششی بسیار پایینی دارد و در حدود یک دهم مقاومت فشاری آن است.  ▪

شدن تر سنگینمقایسه با فولاد، منجر به به ازاء وزن واحد بتن در  ترپایینمقاومت  ▪
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 است مقاومت فشاری فولاد %10تا  %5شود. مقاومت فشاری بتن می آرمهبتن اعضای

فولاد است. به همین علت ممان خمشی و میزان بار  %30و وزن مخصوص آن حدود 

 نضای بیشتری توسط تیر و ستویابد و از طرفی منجر به اشغال ف می زلزله افزایش

 شود. می

است که هزینه بندی شمعو نیز مهارگذاری و  بندیقالببرای اجرای بتن درجا نیاز به  ▪

 رسد. می کل هزینه اجرای سازه بتنی %50تا  %30آن به 

ی ترپایینکنترل کیفیت بتن یک کنترل کارگاهی است و نسبت به فولاد کیفیت  ▪

 خواهد داشت. 

 . باشدمی  افت و خزشهای  دارد که ناشی از پدیده  بتن تغییرات حجمی وابسته به زمان ▪

و خیز را  تغییر شکلشود که می در اعضا ایجادهایی خوردگیترکبا گذشت زمان  ▪

 کند. می بیشتر

 ولاد مسلح کنندهف 

فولاد مسلح کننده گیرد. می قرار مورداستفادهفولاد در بتن به جهت جبران ضعف کششی 

تیرها راحی  در ط  ، شبکه سیمی جوش شده، مفتول و کابل باشد.رآرماتو  صورتبهممکن است  

ها باشد، گاهی جای دادن آرماتور  موردنیازمقدار زیادی فولاد مسلح کننده    زمانی کهها  و ستون

تایی گروهی دو تا چهارهای نباشد. در این حالت از آرماتور پذیرامکانو رعایت فاصله حداقل 

گسیختگی   فولادی شامل تنش تسلیم، تنشهای  آرماتورکانیکی  مشخصات م  شود.می  استفاده

 برابر در مقاوم دیوارهایای لبه اجزاء وها قاب در میلگردها رده باشد.می و کرنش گسیختگی

 نباید اصطکاکى برش و برشی ،پیچشی عرضی فولادهای ها،ستون دورپیچ فولادهای، زلزله

 : شوندبندی میبه انواع زیر طبقه هاآرماتور باشند. 400 رده از بالاتر

 اختروش س نظر از

  هنورد شد رمگ ولادف

درجه  1100به درجه حرارت مورد نظر )معمولا بالاتر از  دنیپس از رس فولادر نورد گرم د

چند مجموعه غلتک در حال چرخش عبور نموده و با  نینورد از ب یها( در کورهگرادیسانت

 .شودیم لیفرم مورد نظر تبده ب تاًینها ،مقطع یکاهش متوال
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 شده اصلاح سرد فولاد

 برحدیده  از ذرانیدنگ یا کردن نورد کشیدن، پیچانیدن، نظیر مکانیکى عملیات مانجا اثر بر

 . آیدمی دست به سرد حالت در شده نورد رمگ میلگردهاى روى

 ویژه فولاد یا شده اصلاح گرم فولاد

 در شده نورد رمگ میلگردهاى روى بر دادنآب  و رمایشگ نظیر مکانیکى عملیات مانجا اثر بر

 .آیدمی دست به رمگ حالت

 مکانیکی نظر از

 . شوندمی بندیتقسیمها آنی پذیرشکلو  مشخصه مقاومت براساس فولادى میلگردهاى

 (𝐒𝟐𝟒𝟎ولاد نرم )ف

 . است دمشهو تسلیم لهپ اراىدآن  نسبى تغییرشکل-تنش منحنى

,𝐒𝟑𝟒𝟎سخت )فولاد نیم  𝐒𝟒𝟎𝟎) 

 . است محدود بسیار تسلیم لهپ داراىآن  نسبى تغییرشکل-تنش منحنى

 (𝐒𝟓𝟎𝟎فولاد سخت )

 است. تسلیم لهپ فاقدآن  نسبى تغییرشکل-تنش منحنى

 شکل رویه نظر از

 ساده میلگردهای یا صاف رویه با میلگردهای

 عنوان به  ندتوانمی  فقط  میلگردها  نیا.  شودمی  برده  کار  به  S240  میلگرد  در  فقط  رویهنوع    این

 .روند کار به و حرارتی پیچدور میلگرد

 دارآج رویه با میلگردهای

 رد میلگرد طول از غیر ىدامتدا در یا طولى صورتبه که هایىگی برجست از است عبارتآج 

 . شودمی ایجادآن  روى بر دنور امگهن

 :شکل نظر ازها آج انوع 
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  متغیر( )مقطع شکل دوکى .1

 ثابت( )مقطع یکنواخت .2

 

 د:اامتد نظر از هاآج انوع 

 مارپیچ .1

 جناقى .2

 پیچیده دارآج رویه با میلگردهای

 خط یک  ،اولیهآج  بر علاوه میلگردها، این در. آیدمی دست به دارآج میلگردهاى پیچانیدن از

 .خورد مى چشم به نیز میلگرد روى بر مارپیچ

 سازگاری بتن و فولاد 

 تأثیردلیل تحت    بسیار به هم نزدیک است به همین  رتی بتن و فولادضریب انبساط حرا ▪

 . شودنمیایجاد ها بین آن توجهیقابلهای تغییرات دمای متداول، تنش

لغزش اتفاق  معمولاًها بتن و فولاد چسبندگی بسیار خوبی با یکدیگر داشته و بین آن ▪

 آرماتورآج های یمدگبرآ. این چسبندگی ناشی از چسبندگی شیمیایی و افتدنمی

 باشد. می

فولاد را در مقابل  ،پوشش عنوانبهتواند می ی دارد وقبولقابلری بتن نفوذ ناپذی ▪

دارد آتش  بتن مقاومت بسیار خوبی در برابر دمای چنینهمخوردگی محافظت نماید. 

 نماید. می محافظتآتش  و فولاد را در برابر

 مصالح بتن 

 سیمان 

یدراسیون( نقش چسباندن واکنش شیمیایی با آب )ه مانجا شود که بامی قاطلاای به ماده

از خاک   عمدتاً کند. مواد اولیه آن  می  مصالح سنگی به یکدیگر و تولید جسم سخت بتن را ایفا

در کوره و تولید   (...و  لومینآ، سیلیس،  آهک تشکیل شده است. پس از پخت مواد )  آهک رس و  




