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  0 فصل

 مقدمه

  یچیاده پ یهاا سازه یو طراح یلشده است و تحل هاسازه یو طراح یلدر تحل یاریموجب رشد بس افزارهانرمامروزه توسعه 

آن تنهاا   هاای یات مزبا تماام   یمهندس یافزارهانرمنکته توجه داشت که  ینبه ا یداست. اما با یرپذامکان افزارهانرمبا  یراحتبه

 شود. یمهارت و تجربه مهندس یگزینجا تواندینم هاآن یمحج هاییخروجهستند و  یابزار محاسبات

و مبحا    2833، مطااب  ضاوابا اساتاندارد    خواهد شد بیانکه  یبا مشخصات مسکونی ساختمان یکابتدا پروژه  یندر ا  

اساتاندارد   ناماه یاین آ یبا سه روش مختلف بار مبناا   ،شدهیطراح. سپس ساختمان شودمیطراحی  نهم مقررات ملی ساختمان

 یال از: تحل اناد عبارت هاروش ین. اشده است یانب این استاندارددر  هایلتحل ینکه ضوابا استفاده از اخواهد شد  یلتحل 2833

و نتاایج حاصال از    هاا پاساخ  یساه باه مقا آخر  در. نیزما یخچهتار دینامیکی یلو تحل یفیط ینامیکید یلمعادل، تحل یکیاستات

، ETABS 2013 افزارهاای نارم در این پاروژه   خواهد شد. یانپروژه ب گیرینتیجهو  شودمی سه روش مذکور پرداخته تحلیل با

Excel 2013  وSeismosignal  گیرندمیمورد استفاده قرار.   

مرباو    ،( در ماتن Calaulation/Periods( یا )model) مانندبهداخل پرانتز  یهاعبارت لازم به توضیح استتوجه مهم: 

 اید.نمودهباشد که دانلود افزارهای مورد استفاده مینرم به فایل
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  2 فصل

 سازه ایلرزه هایویژگیو  معرفی پروژه

 مشخصات کلی پروژه -2-0

-2شکل ) در آن پلان که باشدمیاهمیت ساختمان متوسا  وخمشی آن قاب  یاسازه یستمس ،طبقه ده دارای ساختمان

دال بتنای   هاا طبقاه  یاه ساختمان در کل یباربر ثقل یستمسمتر است.  2/3 هاطبقهکلیه  یاسازه اعارتف .نشان داده شده است (1

 است. یادز یاربس یزمنطقه ن خیزیلرزهو خطر  IIنوع  2833منطقه بر اساس استاندارد خاک . باشدمی

 

 

 
 : پلان ساختمان (1-2) شکل
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 مصالحمشخصات  -2-2

 .شودمیدرنظر گرفته  (1-2جدول ) آرمه و مقاطع اعضا مطاب مشخصات مصالح اعضای بتن

 : مشخصات مصالح (1-2) جدول

 𝑘𝑔/𝑚3 2500 بتن وزن واحد حجم
2.4 بتن مدول الاستیسیته × 109 𝑘𝑔/𝑚2 
 0.2 بتن ضریب پواسون
25 بتن مقاومت فشاری × 105 𝑘𝑔/𝑚2 

 𝑘𝑔/𝑚3 7850 وزن واحد حجم میلگردهای فولادی

2.1 مدول الاستیسته میلگردهای فولادی × 1010 𝑘𝑔/𝑚2 

400 تنش تسلیم میلگرد طولی و عرضی × 105 𝑘𝑔/𝑚2 

 نظم کالبدی ساختمان -2-3

از ماوارد ناامنظمی در سااختمان     یکهیچ 2833از استاندارد  7-1توجه به اینکه ساختمان متقارن بوده و بر اساس بند با 

 .  شودمیوجود ندارد، بنابراین ساختمان مورد بررسی منظم در نظر گرفته 

 درصد( 31افقی زلزله )ترکیب  یهامؤلفهاثر همزمان  -2-4

 هاا ساتون کلیاه   ،با سیستم قاب خمشی با توجه به اینکه در ساختمان مورد بررسی 2833از استاندارد  4-1-3مطاب  بند 

 33باید صد درصد نیروی زلزله هار امتاداد باا    ، برای طراحی سازه گیرندمیمقاوم باربر جانبی قرار  هایسیستمتقاطع در محل 

 بر آن امتداد ترکیب شود. دومدرصد نیروی ع
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  3 فصل

 تحلیل و طراحی سازه

)ویارایش ههاارم( و مبحا  نهام مقاررات ملای        2833اساتاندارد  در این فصل به تحلیل و طراحی سازه مطاب  ضاوابا  

شاروع   شاود. انجاام مای   (1392) بارگذاری نیز مطاب  مبح  ششم مقررات ملی ساختمان .شودمیپرداخته  (1392) ساختمان

 انجام شده است. modelسازه در فایل با عنوان  یسازمدل

 خاب روش تحلیلانت -3-0

متار از تاراز پایاه روش     53هاای مانظم باا ارتفااع کمتار از      توان در سااختمان می 2833از استاندارد  2-2-3مطاب  بند 

دست آوردن زمان تنااوب  گیرد. همچنین برای بهاستاتیکی معادل را بکار گرفت. بنابراین سازه با این روش مورد تحلیل قرار می

 شود.مدال انجام می تحلیلی برای سازه، تحلیل

 سازی سازهمدل -3-2

 مقاطع اعضا -3-2-0

و  هاا ساتون بارای  مبح  نهم مقررات ملای سااختمان    هایمحدودیتبا درنظر گرفتن  اییهاولبرای طراحی سازه مقاطع 

 هاای دال صاورت باه نیز  هاسقف .(Calculations/Sections) ارائه شده است (1-3جدول )که در  شودمیتیرها در نظر گرفته 

 .شوندمیدرنظر گرفته  مترسانتی 15با ضخامت  بتنی

 هاستونبرای تیرها و  شدهگرفته: مقاطع اولیه درنظر  (1-3) جدول

 تیر ستون طبقه

𝐶45𝑥45 13و  9 + 16∅20 

𝐵45𝑥60 

𝐶50𝑥50 8و  7 + 16∅20 
𝐶55𝑥55 6و  5 + 16∅20 
𝐶60𝑥60 4و  3 + 16∅22 
𝐶65𝑥65 2و  1 + 16∅22 
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 سازه بارهای وارد بر  -3-2-2

 ارائه شده است. (2-3جدول )، در شودمینظر گرفته در و طراحی آن سازه بارگذاریکه برای  بارهای استاتیکی

 برابر مقادیر  25/1زمان تناوب سازه، مقدار پروژه  نیدر ا، 2833از استاندارد  1-3-3-3 بند تبصره با توجه به

 زمان تناوب تحلیلی با آن مقایسه خواهد شد.  ،که پس از تحلیل سازه شودمیاز روابا تجربی درنظر گرفته  آمدهدستبه

 :(Calculations/C) شودمیزیر محاسبه  صورتبه 2833استاندارد  نامهآیینضریب زلزله نیز مطاب  

𝑇 = 1.25 × 0.05 × 𝐻0.9 =  1.25 × 0.05 × 320.9 = 1.41 

𝑇 > 𝑇𝑠 = 0.5     →      𝐵1  =  (𝑠 + 1)( 𝑇𝑠 / 𝑇)  =  (1.5 + 1)( 0.5 / 1.41)  =  0.88 

𝑇𝑠 < 𝑇 < 4𝑠𝑒𝑐    →    𝑁 =
0.7

4 − 𝑇𝑠

(𝑇 − 𝑇𝑠) + 1 =
0.7

4 − 0.5
(1.41 − 0.5) + 1 = 1.18   

𝐵 = 𝐵1𝑁 = 0.88 × 1.18 = 1.04 

C = 
𝐴𝐵𝐼

𝑅
 = 

0.35×1.05×1

5
 = 0.073 

  حداقل مقدار ضریب زلزله باید برابر مقدار زیر باشد: 2833از استاندارد  1-1-3-3مطاب  بند 

𝐶𝑚𝑖𝑛 = 0.12𝐴𝐼 = 0.12 × 0.35 × 1 = 0.042 < 𝐶 = 0.073   𝑂𝑘 

 درصد بعد  5مرکزی اتفاقی باید در هر دو جهت و حداقل برابر با برون 2833از استاندارد  3-7-3-3 مطاب  بند

 جدول زیر درنظر گرفته شده است. بر نیروی جانبی اختیار شود که مطاب  دومساختمان در آن طبقه در امتداد ع

 بارهای وارد بر سازه:  (2-3) جدول

 نام بار نام اختصاری مقدار ضریب

 بار مرده دیوارهای پیرامونیو  هاطبقهبار مرده  𝑘𝑔/𝑚2 D 280 و 600 -

- 204,153 𝑘𝑔/𝑚2 L  و بام هاطبقهبار زنده (Calculations/L-load) 

- 280 𝑘𝑔/𝑚2 Mass بار اصلاح جرم طبقه بام 

0.073 - EX  بار زلزله در امتدادX بدون خروج از مرکزیت 

0.073 - EY  بار زلزله در امتدادY بدون خروج از مرکزیت 

0.073 - EPX  بار زلزله در امتدادX با خروج از مرکزیت اتفاقی مثبت 

0.073 - ENX  بار زلزله در امتدادX با خروج از مرکزیت اتفاقی منفی 

0.073 - EPY  بار زلزله در امتدادY با خروج از مرکزیت اتفاقی مثبت 

0.073 - ENY  بار زلزله در امتدادY با خروج از مرکزیت اتفاقی منفی 

0.069 - EXD  بار زلزله در امتدادX برای کنترل دریفت 

0.069 - EYD  بار زلزله در امتدادY برای کنترل دریفت 




