
برخلاف  یابی به نظر برسد.های بهینهترین مرحله حل مساله در روششاید مشکل و کدگشایی مرحله کدگذاری

منابع کافی برای این نبود  و باشدسازی میبهینهترین مراحل این مرحله جز ساده ،اولیه ازین مرحله از کار تصور

لذا بر آن شدیم فایل آموزشی حاضر را یابی شده است. موضوع سبب دشوار به نظر رسیدن این مرحله از بهینه

صفر و یک کدینگ و دیکدینگ نحوه آموزش حاضر شامل تهیه کنیم تا شاید کمکی برای دانشجویان باشد. 

 ر و ستون یک قاب خمشیبعنوان مثال نیز مقاطع تیو در آن  باشدمی هایابی سازهبرای بهینه دودویی( -)باینری

 اند.شدهو کدشایی  کدگذاری 

 

 :دهیممی شآموز استفاده از این روش در عملو سپس  کنیمین روش بیان میدر ابتدا توضیح مختصری از

 

 کدینگ باینری

ترین کدگزاری و بهترین گذاری باینری سادهباشد. کدهای ژنتیک میاین تبدیل، تبدیل استاندارد در الگوریتم

تبدیل برای عملگرهای ژنتیک است اما در مسایل پیچیده این نوع تبدیل چندان مناسب نیست، چون معمولا 

ها برای نگهداری اطلاعات پاسخ، بسیار بزرگ شود. در تبدیل باینری، اعضای شود طول کروموزومباعث می

شوند. طول این رشته با توجه به محدوده متغیرهای طراحی و ها تبدیل مییک هایی از صفرها وجمعیت به رشته

عدد نمایش داد. به طور کلی اگر  16توان بیت می 4ای به طول شود. برای مثال با رشتهدقت مساله مشخص می

به  𝑋2و  𝑋1بیتی برای هر متغیر و نمایش متغیرها با  4ی یک تابع دو متغیره کد شود، با فرض طول رشته

 گیرد:میبیتی بشرح زیر شکل  8( یک کروموزوم 1011   0110صورت )

 

  باشد:که هر متغیر آن دارای حدود بالا و پایینی به شرح زیر می

𝑋𝑖
𝐿 ≤ 𝑋𝑖 ≤ 𝑋𝑖

𝑈 

 



 باشند.مقادیر کد شده کمینه و بیشینه می 1111و  0000واقع  در

2𝑛تا  0بیتی، اعداد  nپس با توجه به اینکه یک رشته  − نماید، لذا مقدار عددی هر زیر رشته برابر را کد می 1

  است با:

∑ 2𝑘𝑆𝑘

𝑘=𝑛𝑖−1

𝑘=0
 

 شود:را اختیار نماید و به صورت رشته زیر نمایش داده می 1و  0می تواند اعداد  Sکه هر بیت 

𝑆𝑛−1 … 𝑆3𝑆2𝑆1𝑆0 

باشد. ای متغیرهای طراحی میترین روش در الگوریتم ژنتیک، برای نمایش رشتهروش رمز کردن دودویی مرسوم

باشد. این شیوه نمایش، خصوصیات ویژگی اصلی این شیوه نمایش، انطباق آن با ذات عملگرهای ژنتیک می

 باشد.مناسب برای یک سیستم کدگذاری را دارا می

 :در عمل باینری و دیکدینگ استفاده از روش کدینگ

 :باینری ینگنحوه کد

ید فایل مراجع مواردی که قرار است از طریق این بهینه سازی تعیین شوند را مشخص و در ابتدای کار شما با

 ون یک قاب خمشی را بهینه کنیم. برای مثال در اینجا فرض می کنیم که قرار است مقاطع تیر و ستآماده کنید. 

 



یل مرجع برای تیر و ستون را تهیه می کنیم. در این جا فاقابل انتخاب  مقاطع حاوی عیمرج در ابتدا باید فایل

این فایل مرجع باید حاوی  در نظر می گیریم.IPE مقطع  8 و برای تیرها BOX مقطع 10ستون ها را حاوی 

رم افزارهای باشد که برای بهینه یابی به آن ها نیاز داریم که با توجه به ن (از قبیل ابعاد و ضخامت و ...) اطلاعاتی

فایل  متفاوت می باشد. ای که بر روی آن انجام می دهیدهای سازهو نوع کنترل مورد استفاده برای تحلیل سازه

های معمول و یکسری کنترل تحلیل در نرم افزار اپنسیس ام برایقرار داده متلب های مرجعی که من در پیوست

  باشد. مناسب می اینامهآیین
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